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(K)elne Kunst

Hygienische Trinkwasser-

54 quartiersentwicklung heizungsjournal-Special 10 2021

erwarmung in Grofsanlagen

Es ist der Klassiker in der Technischen Gebaude-
ausrustung (TGA): die Planung des Trinkwasser-
leitungssystems, damit das Trinkwasser in hygie-
nisch einwandfreiem Zustand beim Verbraucher
aus dem Wasserhahn flieBt. Interessant sind vor
allem GroBanlagen, bei denen das Warmwasser-
speichervolumen 400 Liter Uberschreitet, das
Leitungsvolumen von der Trinkwassererwarmung
bis zur Entnahmequelle mehr als drei Liter betragt
bzw. ein weit verzweigtes Leitungsnetz und/oder
Totleitungen vorhanden sind.

2001 schreibt vor, dass jeder Betreiber von Was-

serversorgungsanlagen dafur verantwortlich ist,
dass keine Krankheitserreger in schadigenden Konzentra-
tionen durch das Trinkwasser verteilt werden. Da Erreger
sich zum Beispiel in Wuchsbelagen oder Biofilmen be-
finden, die sich auf groBen Oberflachen, in Kalkausfall,
Schlammen oder Korrosionsprodukten bilden, sind sie
dort nur sehr schwer durch DesinfektionsmaBnahmen
zu erreichen. Wasserverschmutzungen und -belastungen
entstehen durch eine anhaltende Trinkwasserstagnation
in Rohrleitungssystemen.

D enn § 4 der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) von

Um diese wirksam zu unterdriicken - Legionellen fih-
len sich bei Temperaturen zwischen 20 °C und 50 °C am
wohlsten - sollte der Warmwasservorlauf idealerweise
mebhr als 60 °C und der Ricklauf mindestens 55 °C betra-
gen. Ebenso sind Kaltwasserleitungen maglichst weit ent-
fernt von Warmwasserleitungen zu installieren oder so zu
isolieren, dass sie sich nicht auf Temperaturen Gber 20 °C
erwarmen kdnnen.

Doch die Verwendung von heiBem Wasser zur Legionel-
len-Prophylaxe hat auch ihre Tiicken, da sich die Kalklos-
lichkeit bei Wassertemperaturen ab 60 °C deutlich verrin-
gert und Kalk- sowie Steinbildung zunehmen. Der Kalk
lagert sich zuerst an den Stellen mit dem hochsten Tempe-
raturniveau ab, also an den Platten der Warmeubertrager
und an der Innenseite von Rohrleitungen. Da Kalk isolie-
rend wirkt, verschlechtert sich der WarmeUbergang, es



kommt zu einem steigenden Energieverbrauch bei der Was-
sererhitzung und der Druckverlust im System nimmt zu, weil
sich der Stromungsquerschnitt in den Rohren verringert.

Kommen noch schnelle Temperaturwechsel in Warme-
Ubertragern dazu, zum Beispiel wenn an den Zapfstellen
Wasser entnommen wird, konnen sich die vorhandenen
Kalkablagerungen ldsen. Diese wandern mit der Wasser-
strdomung durch das Leitungssystem, was innerhalb kurzer
Zeit zu einem volistandigen Verschluss des Stromungsquer-
schnitts auch an anderen Stellen fihren kann.

Das Ziel: keine Legionellen, kein Kalk, keine Steine

Eine Maoglichkeit, dieser Herausforderung zu begegnen, be-
steht vor allem bei Anlagen mit groBen Warmwasserspeichern
darin, die Wassertemperatur regelmaBig und kurzfristig auf
70 °C zu erhéhen, um so die Bildung von Legionellen zuver-
lassig zu verhindern. Ebenso muss die Warmwasserzirkulati-
on gerade in groBen Wohneinheiten rund um die Uhr laufen.

Doch auch die Gewohnheiten der Verbraucher sind ent-
scheidend: Werden die Trinkwasserleitungen nicht regelmé-
Big mit frischem Trinkwasser durchgespiilt, kénnen auch die
vom DVGW-Arbeitsblatt W 551 geforderten 3-Liter-Volumi-
na als Obergrenze fir den Inhalt der Trinkwasserleitungen
keinen Schutz vor Legionellen bieten.

Daher mussen bereits bei der Auslegung von neuen
Warmedbertragern wichtige Einflussfaktoren fiir die
Verkalkung, wie Temperatur, Stromungsgeschwindigkeit,
Stromungsverteilung und Oberflachenbeschaffenheit der
Rohrwandungen, beachtet werden,
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Ein anderer Weg, Temperaturen (iber 60 °C im Trinkwas-
serleitungssystem zu fahren und gleichzeitig nicht ibermaBig
von Kalk und Steinbildung in Mitleidenschaft gezogen zu
werden, besteht im Einsatz von gelGteten Plattenwarmeiiber-
tragern, wie dem , VAU SAFE” von VAU Thermotech, deren
Oberflache mit Siliziumoxid veredelt (, gecoatet”) wurde.

Die Beschichtung ist entscheidend

Dieser Plattenwarmelbertrager besteht aus ineinanderge-
legten gepragten Edelstahlplatten, deren Anzahl von der zu
erbringenden Warmeleistung bestimmt wird. Die Warme-
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Wasserinhaltsstoffe | Einheit | Max. zulassige Werte
pH-Wert 7bis9
Sattigungs-index 02<0<+02 ’
Gesamthdrte l “dH 6bs 15 ]
+ - — 4
| Leitfahigkett uS/em 10 bis S00 J
— 4+ 1
ﬁaﬁnmm Stoffe | r~m_y1J <30 ‘
Chionde mol | <300 (s 50°C)
< 100 (g 75%C)
< 10(s90%C)
ab 100 °C unzulissig
Freies Chlor moh <06
Schwefelwasserstoff moh <0,05
Ammoniak mgA I <2
Sulfat mgA < 100
Hydrogencarbonat mgA r‘70 bis 300
Hydrogencarbonat/Sulfat mg/ >1
Sulfid mg/ <1
LMtrat mgl | <100 J
I Nitrit | mol | <0
| s ——— .
| Ewsen (geldst) J mg/ <02 q‘
Mangan 1 mg/ <0,1
L 4 e
Frese aggressive Kohlensiure J moA 1 <20
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LP\anung
Art des Gebaudes
Betrachtung Speicher- und Lertungsvolumina
_— — -— 4— - - -
Leitungsvolumen ' Leitungsvolumen
Speichervolumen | (Tnnkwassererwarmung | Anforderungen an Bau | Definition (vom Punkt der sicheren Tempera-
bes Entnahmequelle) Lmvemharwnq bis zur Entnahmestelle)
Ein- und Zweifamienhaus Egal Egal Kleinanlage
andere Gebaude < 400 Liter = 3 Liter Kleinanlage alle Rohrleitungen < 3 Liter
andere Gebaude > 400 Liter < 3 Liter GroBanlage alle Rohrleitungen < 3 Liter
andere Gebdude > 400 Liter > 3 Liter Einbau einer Zirkulation GroBanlage alle Rohrleitungen < 3 Liter
andere Gebdude < 400 Liter > 3 Liter Einbau einer Zirkulation GroBanlage alle Rohrieitungen < 3 Liter '
L J I

Ubertragerplatten-Pakete werden in vollautomatisierten
Fertigungslinien produziert und im Vakuumverfahren mit
Kupferfolie verlotet. Dadurch entsteht ein geschlossener,
kompakter und druckfester Warmelbertrager, in dem na-
hezu die gesamte Plattenflaiche der Warmelbertragung
dient.

AbschlieBend wird der Warmeubertrager mittels CVD-
Verfahren (chemische Gasphasenabscheidung) beschich-
tet. Die Korrosionsschutzbeschichtung entsteht durch Ab-
scheidung einer dinnen Siliziumoxid-Schicht auf der
gesamten Ober- und Heizflache mit hochfester Anbindung
an die Oberflachen der Edelstahliplatten.

Das Coating verbessert die mechanische und thermische
Stabilitat aller mit Wasser in Berihrung kommenden Teile.
Der WarmeuUbertrager ist damit quasi buntmetallfrei, eine
Korrosion des Kupfers ist ausgeschlossen. Es l6sen sich kei-
ne Metall-lonen aus dem Edelstahl heraus und er ist selbst-
reinigend, da Ablagerungen nur schwer an der Oberflache
anhaften, was zum Guteerhalt des vorgehaltenen Warm-
wassers beitragt. Ferner ist dieser Warmeubertrager kon-
form zur VDI 2035 und bestandig gegen VE-Wasser.

Anwendungsbeispiel:
Warmwasserversorgung in einer Wohnanlage

Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.
(DVGW) definiert GroBanlagen als Speicher-Trinkwasserer-
warmer und zentrale Durchfluss-Trinkwassererwarmer so-
wie Anlagen mit Trinkwassererwarmern und einem Inhalt
von mehr als 400 Litern und/oder mehr als drei Litern in je-
der Rohrleitung zwischen dem Abgang Trinkwassererwar-
mer und Entnahmestelle. Diese Anlagen sind unter ande-
rem in Wohngebdauden, Hotels, Krankenhausern, Badern,
Campingplatzen, Schwimmbadern zu finden.

In einer Wohnanlage wird das Brauchwarmwasser in ei-
nem Speicher vorgehalten, der das Frischwasser direkt aus
dem Trinkwassernetz erganzt. Es wird auf der Sekundarsei-
te des Warmeubertragers gefihrt und dort im Durchlauf-
verfahren von 10 °C auf 60 bis 70 °C erwarmt. Die Warm-
wasserbereitung erfolgt Uber eine Heizungsanlage, die



primarseitig mit dem WarmeUbertrager des Speichers ver-
bunden ist. Das dort geflihrte Wasser tritt mit 75 °C in den
Warmelbertrager ein und mit 55 °C wieder aus. Die Zirku-
lationsleitung fUhrt entweder direkt in den Warmwasser-
speicher oder Uber einen gesonderten Zirkulationsanschluss
durch den WarmeUbertrager, wo das Wasser sogleich wie-
der auf die hygienisch erforderliche Temperatur erwarmt
wird.

Da der Speicher direkt an das Kaltwassernetz ange-
bunden ist, ist die Sekundarseite des Warmelbertragers
von der zugefuhrten Wasserqualitat abhangig. Bekanntlich
schwankt diese deutlich von Region zu Region.

Tabelle 2 zeigt die maximal zuldssigen Grenzwerte fir
kupfergelotete und unbeschichtete Wérmetbertrager aus
Edelstahl, um einen sicheren Betrieb des Warmeibertragers
zu gewahrleisten.

Primarseitig stellt dies aufgrund der hydraulischen Sys-
temtrennung meist eine geringere Herausforderung dar,

da im geschlossenen Heizkreislauf normalerweise konditio-
niertes Wasser gefhrt wird und somit die Einhaltung der
Grenzwerte gewahrleistet werden kann.

Bei Nichtbeachtung der Grenzwerte auf der Sekundarsei-
te kann LochfraBkorrosion auftreten, wodurch der Warme-
ubertrager undicht wird und ausgetauscht werden muss.
Gerade bei hartem Wasser kommt es zu vermehrter Stein-
bildung im Apparat. Die feinen Kanale setzen sich so mit der
Zeit mehr und mehr zu - die Folge sind Druckverlust, erhoh-
ter Energieverbrauch und Ausfall des Warmelbertragers.
Um diesen Herausforderungen zu begegnen, empfiehlt sich
der Einsatz von mit Siliziumoxid veredelten Plattenwarme-
ubertragern, da diese unabhangig von wassertechnischen
Grenzwerten verwendet werden kénnen. -

[Christian Thurm, Projektingenieur,
VAU Thermotech GmbH & Co. KG]

Weitere Informationen unter: www.vau-thermotech.de
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